Landesweites Leitbetriebe-Projekt Wasserschutz mit der Landwirtschaft
- Zusammenfassung der Ergebnisse —

Das 2010 bis 2013 landesweit im Bereich Ackerbau durchgefiihrte Leitbetriebe-Projekt greift
die Problematik des Einflusses der Stickstoffdlingung im landwirtschaftlichen Betrieb auf das
Allgemeingut Wasser auf. Anhand einer Auswertung zu den Parametern Ertragsbildung, N-
Bilanzierung und direktkostenfreier Erlés werden die Ergebnisse zu den durchgefiihrten Diin-
gevergleichen im landwirtschaftlichen Betrieb zusammengefasst.

Ausgangssituation

Allein auf der Grundlage des derzeit geltenden Ordnungsrechts (Umsetzung der Nitratricht-
linie durch die Diingeverordnung) sind die Ziele der Wasserrahmenrichtlinie - die Erreichung
eines guten Zustands der Wasserkoérper - in Rheinland-Pfalz nicht zu erreichen.

Die Berechnungen des Landesamtes fir Umwelt (LfU) haben gezeigt, dass auf Grund der
regionalspezifischen hydrologischen und hydrogeologischen Besonderheiten in besonders
belasteten Gebieten liber das Ordnungsrecht hinaus eine zusatzliche Reduzierung der Stoff-
eintrage erforderlich ist, um den guten Zustand der Gewasser grundsatzlich erreichen zu
kdénnen.

Intention

Folgende Fragestellungen wurden anhand von Dilngevergleichen aufgegriffen, bearbeitet
und dokumentiert. In den Kulturen Mais, Winterraps, Winterweizen und Kartoffeln lag der
Schwerpunkt auf dem Vergleich zwischen der betriebsiblichen Vorgehensweise bei der
Stickstoffdiingung und der N-reduzierten Variante. In die Testung wurden verschiedene Me-
thoden N-Bedarfsermittlung (z.B. Bodenuntersuchung, N-Tester, N-Sensor), N-Diingerfor-
men (z.B. KAS, Giille, Mist, Klarschlamm), N-Diingeverfahren (z.B. Schleuderstreuer, Injekti-
on). Weitere Praxisvergleiche griffen die Themen anteilige Integration org. N-Diinger bzw.
zusatzliche Ausbringung von Sekundarrohstoffdiingern als Erganzung betrieblicher Dinge-
strategie auf. SchlieRlich fand eine Uberpriifung der Injektionsdiingung fliissiger Stickstoff-
diinger statt.

Die Anlage von Praxisvergleichen mit und ohne Zwischenfruchteinsaat bzw. Untersaat im
Maisanbau sowie die Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen und Felddemonstrati-
onen waren weitere MalRnahmen, die auf eine Sensibilisierung fiir das Thema Wasserschutz
abzielten. Ziel ist die vermehrte Umsetzung wasserschonender MalRnahmen im landwirt-
schaftlichen Betrieb.

N-Diingung

Vergleich zwischen betriebsiiblicher N-Diingung und N-reduzierter Variante

Mais: Bei 17 Vergleichen in (12 x Silomais, 5 x Kdrnermais) wurde die N-Ausbringmenge von
@ 203 kg N/ha auf ¢ 169 kg N/ha (-16,5 %) gesenkt. Mit reduzierter N-Diingung sank der Tro-
ckenmasseertrag um 3,9 dt/ha auf 143,9 dt/ha, entspricht einem Rickgang um 2,6 %. In der



N-Bilanzierung betrug der Uberhang der betriebsiblichen Diingung @ 30 kg N/ha, der durch
die reduzierte N-Dingung (¢ -34 kg N/ha) in eine nahezu ausgeglichene Bilanz tberfihrt
wurde. Der Aufwand:Nutzen — Vergleich ergab den graduellen Vorteil von ¢ 32 €/ha (+3,2 %)
der N-reduzierten Variante.

Winterraps: Durchschnittlich wurde die N-Ausbringmenge in 9 Vergleichen um 36 kg N/ha (-
17,6 %) auf ¢ 167 kg N/ha gesenkt. Die Ertragsbildung reagierte durch die N-Reduktion mit
einem Rickgang auf ¢ 42,9 dt/ha (-4,0 %). Bezuglich der N-Bilanzierung fuhrte die reduzierte
N-Diingung zur Verringerung des N-Uberhangs gegeniiber der betriebsiiblichen Verfahrens-
weise von ¢ 75 kg N/ha auf ¢ 48 kg N/ha. Betriebswirtschaftlich gesehen entstand anna-
hernd Egalisierung im bereinigten Erlos. Der Vorteil der betriebsiiblichen N-Diingung betrug
¢ +18 €/ha (1,2 %).

Winterweizen: Die 8 Vergleiche beinhalten Weich- und Hartweizen. Im Winterweizen wurde
die N-Dingemenge um 22,4 % von ¢ 198 kg N/ha auf 153 kg N/ha gesenkt, mit der Folge
eines Minderertrages von ¢ -2,6 dt/ha (-3,1 %). Die betriebstibliche Dingung ergab einen N-
Bilanziiberhang von 15 kg N/ha. Dagegen war bei reduzierter N-Dingung die N-Abfuhr durch
das Getreidekorn groRer als die Zufuhr iber Diingung — die Bilanz ergab ein Defizit von -14
kg N/ha. Okonomisch bewertet fiihrte die Reduktion der N-Diingung zur Erlésminderung von
-33€/ha (-2,4 %).

Kartoffeln: Im Bereich Speisefriihkartoffeln wurden 5 Vergleiche durchgefiihrt. Die Senkung
der N-Ausbringmenge von ¢ 176 kg N/ha auf ¢ 139 kg N/ha betrug 21,0 %. Mit reduzierter N-
Dingung sank der Speisewareertrag von ¢ 482 dt/ha auf ¢ 445 dt/ha, entspricht einem
Riickgang von -7,6 %. War bezliglich der N-Bilanzierung bei betriebsiblicher N-Diingung noch
ein Uberhang von ¢ 12 kg N/ha zu verzeichnen, so wendete sich das Bild bei reduzierter N-
Dingung auch hierbei in ein Defizit von @ -14 kg N/ha und kann zur Entlastung im Nitratge-
halt beitragen. Allerdings ergab der Kosten:Ertrag — Vergleich in der ,teuren” Kultur Kartof-
feln bei N-reduzierter Variante eine Erlosminderung von ¢ -706 €/ha (-7,5 %).

Vergleich zwischen betriebsiiblicher N-Diingung und Integration von Teilgaben oder Zusatz

von Wirtschafts- oder Sekundarrohstoffdiinger

Bei insgesamt 10 Vergleichen in Winterweizen, -raps und Kérnermais wurde in 6 Fallen die
min. N-Diingung anteilig durch org. N-Diingung ersetzt. In 4 Fallen geschah die org. N-Zufuhr
zusatzlich. So wurde die betriebsiibliche Dingung (¢ 156 kg N/ha) mit der Prifvariante (@
162 kg N/ha) nur geringfligig erhoht. Die Ertragsunterschiede zwischen betriebsiiblich und
Priifvariante blieben mit ¢ 0,8 dt/ha (1,2 %) gering. Das gleiche galt fiir die N-Bilanzierung,
die ein fast ausgeglichenes Bild zwischen Zu- und Abfuhr (¢ +6 kg N/ha bzw. ¢ +4 kg N/ha)
zeigte und beispielhaft fir bedarfsgerechte Diingung steht. Monetadr bewertet, ergab sich
beim Vergleich betriebsiiblicher Vorgehensweise (¢ 1365 €/ha) zur jeweiligen Prifvariante (¢
1338 €/ha) ein geringer Vorteil der min. N-Zufuhr von ¢ 37 €/ha (2,7 %).

Vergleich zwischen betriebsiibl. N-Diingung und dem Einsatz eines N-Stabilisators
In 11 Vergleichen wurden jeweils identische N-Mengen (g 176 kg N/ha), der Unterschied er-

gab sich durch den zuséatzlichen Einsatz des fliissigen N-Stabilisators Piadin, der nach unver-



zlglicher Einarbeitung nach der Ausbringung dafiir sorgt, dass unverlagerbares Ammonium
nur verzogert in sehr bewegliches Nitrat im Boden umgewandelt wird. Es galt zu tGberprifen,
ob ein Effizienzgewinn durch ein bedarfsgerechteres, liber einen langeren Zeitraum beste-
hendes N-Angebot abzuleiten ist. Mit Stabilisator-Einsatz sank der Trockenmasseertrag um ¢
-2,4 dt/ha auf ¢ 158,9 dt/ha, entspricht einem Rickgang um -1,5 %. In der N-Bilanzierung
zeigten beide Methoden ein nahezu ausgeglichenes Verhiltnis (¢ +1 kg N/ha bzw. ¢ +3 kg
N/ha). Betriebswirtschaftlich machte sich der Stabilisator-Zusatz negativ bemerkbar, denn
der bereinigte Erlos war um ¢ 32 €/ha (-3,6 %) gesunken.

Vergleich zwischen betriebsiiblicher N-Diingung und wurzelnhah platzierter Depotanlage
durch N-Injektion

Das Injektionsverfahren beruht auf Anlage konzentrierter, wurzelnaher Nahrstoffdepots im
Boden in Ammoniumform (bzw. ammoniumbetont). Ammonium wird nicht verlagerbar an
Bodenkolloide gebunden und muss von der Pflanzenwurzel erwachsen werden. Die Um-
wandlung zu mobilem Nitrat geschieht grenzflaichennah an den Depots (punktférmig, im
Band), durch Bodenbakterien induziert. Bei 5 durchgefiihrten Vergleichen wurden ¢ 170 kg
N/ha im Winterweizen angewendet. Gegenliber dem betriebsiiblichem Verfahren (¢ 76,4
dt/ha) konnte der Kornertrag (¢ 81,5 dt/ha) um ¢ 5,1 dt/ha (+6,7 %) gesteigert werden. Un-
terschiede bei der N-Bilanzierung waren nicht abzuleiten. Bei herkdmmlicher N-Dingung
betrug der Saldo zwischen Zu- und Abfuhr ¢ -10 kg N/ha, beim Injektionsverfahren waren es
@ -8 kg N/ha. Okonomisch bewertet, fiihrte der Einsatz des gezielten Injektionsverfahrens (g
1183 €/ha) im Vergleich zum Standardverfahren (¢ 1318 €/ha) zur Steigerung im bereinigten
Erlos um ¢ 135 €/ha (+11,4 %).

Weitere Verfahren

In einem Betrieb wurde zweijdhrig (2012-13) das Verfahren der N-Sensor gestlitzten Din-
gung mit der konventionellen Methode verglichen. Dabei zeigte sich, dass N-Sensor gestitz-
te Dingung im Ackerbau ist in der Lage durch situationsangepasste Pflanzenerndhrung eine
Steigerung der Diingeeffizienz umzusetzen und damit einen Beitrag zur wasserschonenden
Bewirtschaftung zu leisten.

Bedingung der N-Diingung und -Bilanzierung

e N-Diingeempfehlung nach Nni.-Methode basierend auf Bodenuntersuchung, repra-
sentativem Bodenuntersuchungsergebnis und Aufwuchsmethode bei Raps

e Anrechnung von Ng der organischen Wirtschafts- oder Sekundarrohstoffdiinger zur
angebauten Kultur ohne Berticksichtigung der pflanzlichen N-Verfligbarkeit im Diin-
gejahr sowie der mehrjahrigen Effekte

Bedingung der Wirtschaftlichkeitsberechnung

e Direktkostenfreie bzw. faktorkostenfreie Leistung als VergleichsmaRstab beinhaltet
den Erlos/ha abzlglich der variablen Kosten fur die Stickstoffdiingung im Anbaujahr

e Einbeziehung der jeweils aktuellen Preise der N-Diinger und Ernteprodukte sowie
Ausbringungskosten (bzw. Verrechnungssatze)



e Kalkulation der N-Kosten im mineralischen Mehrnahrstoff- (NPK, NP), Wirtschafts-
(Gille, Mist, HTK) und Sekundarrohstoffdiinger (Kldrschlamm) dquivalent zu den N-
Kosten im min. Einzelndhrstoffdiinger (z.B. KAS) oder anteilig zu den tatsachlichen
Diingerkosten

Zwischenfrucht und Untersaaten

Vergleiche mit den Zielen Nahrstoffkonservierung fiir die Folgekultur sowie Minderung des
Erosionsrisikos wurden vorrangig bei Maisanbau durchgefiihrt. Die Andiingung (mineralisch
und organisch) der Zwischenfriichte fihrte in den Vergleichen nicht zu einer héheren Stick-
stoffaufnahme durch die Pflanzen. Eine Andiingung mit organischen Dingemitteln ermdg-
lichte hohere Ertrdge bei der folgenden Hauptkultur. Somit ist der Anbau von Zwischen-
friichten eine gute Moglichkeit den Stickstoff vor der Auswaschung im Winter zu bewahren.
Eine mineralische Andiingung der Bestdnde ist aus Sicht des Gewasserschutzes jedoch in
Frage zu stellen. Insbesondere besteht Klarungsbedarf bei der Frage der Durchfiihrung von
Untersaaten im Mais hinsichtlich Saattechnik, Herbizidmanagement, der Wahl der Unter-
saatpflanze sowie des Einflusses auf die Ertragsbildung bei folgendem Maisanbau.

Offentlichkeitsarbeit

In nahezu 30 Vortragen wurden ca. 1.000 Personen landesweit zum Thema , Wasserschutz in
der Landwirtschaft” verbal informiert und sensibilisiert. Gleichsam fand die Informationswei-
tergabe Uber Beitrage in Fachzeitschriften statt. Angeprochen wurden primar beteiligte Insti-
tutionen (Ministerium, SGD, Wasserversorgungsunternehmen, Lwk u.a.) sowie die landwirt-
schaftliche Praxis (Landwirte, BWV, Berater u.a.), die Verantwortung zur Umsetzung ge-
wasserschonender Malinahmen innerhalb der Landwirtschaft tragt. Die praktische Demons-
tration zur Durchfiihrung des Gewasserschutzes im |dw. Betrieb (z.B. Zwischenfruchtanbau,
Untersaaten in Mais u.a.) wurde bei 7 Feldtagen bzw. —demonstrationen veranschaulicht
und dargestellt. Im Fachschulunterricht der berufsbildenen Schule wurden im Rahmen von 7
Schilerprojekten Fragestellungen des Gewasserschutzes (z.B. N-Diingung) aufgegriffen und
bearbeitet.

Fazit und Ausblick

Die mehrjahrige Untersuchung belegt die Bedeutung der moglichst exakten schlagbezoge-
nen N-Dingebedarfsermittlung unter Einbeziehung der Untersuchung auf pflanzenverfiigba-
rem Bodenstickstoff im Friihjahr sowie den Ndhrstoffgehalten in organischem N-Diinger. Die
N-Bilanzierung ermdoglicht Kulturen mit Risikopotenzial (z.B. Winterraps) bei deutlich erhoh-
tem Ubergewicht auf der N-Zufuhrseite zu identifizieren. Die bloRe Reduktion der N-Zufuhr
wirkt sich positiv (senkend) auf den Saldo der N-Bilanzierung aus, bleibt aber haufig nach
Betrachtung des um die Diingekosten bereinigten Erléses fir den Betriebsleiter unwirt-
schaftlich. Starkeres Augenmerk sollte auf die Anwendung und Etablierung gezielterer
Diingeverfahren (z.B. N-Injektion, N-Sensor gestiitzte Diingung) gelegt werden, die insbe-
sondere bei begrenzter Niederschlagsmenge und Grundwasserneubildung Potenzial zur Effi-
zienzsteigerung besitzen. Sinnvoll ware es bei weiteren Tests zusatzlich die Nyi,-Beprobung



im Herbst vorzusehen, als Messgrofle einer moglichen Nitratverlagerung in der vegetations-
losen Zeitspanne.

Die Erfordernis zur Anlage 6kologischer Vorrangflachen zur Sicherung der betrieblichen Ba-
sispramie (Greening) wertet der Zwischenfruchtanbau im ldw. Betrieb zuséatzlich auf. Hier gilt
es im Rahmen von weiteren Versuchen Erfahrungen zum Thema Wasser- und Nahrstoff-
haushalt des Bodens sowie mittel- und langfristige Auswirkungen auf die Bodenfruchtbarkeit
zu sammeln.

Die beteiligten Betriebsleiter (ca. 30) schatzten, bis auf Ausnahmen, den Infomationsgewinn
durch den intensiven Kontakt zur Wasserschutzberatung der Offizialberatung hoch ein, und
wollen auch weiterhin an der Durchfiihrung von Vergleichen zur Umsetzung wasserscho-
nender MalBnahmen in der Landwirtschaft teilnehmen.



